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渗出的机理及意析渗出的物理学原理

渗出是指液体或气体从比容器本身更小的孔中，以一种自发的流动侵入容器体系外
部的一种现象。本文针对“渗出的机理及意析渗出的物理学原理”这一题材，从渗
出机理、渗出规律及其影响因素、渗出的广泛应用出发，来进行论述，以探究它的
物理学原理。

1.渗出的机理及物理学原理

渗出机理是指液体或气体从比容器本身更小的孔中，以一种自发的流动侵入容器体
系外部的一种现象。它是由气动学、流体动力学和热力学原理联合作用共同构成的
。渗出是气体、液体流动失去机械能的结果，也是固体体系中温度的局部变化的结
果，它取决于温度、压强和孔隙率的变化，是由温度、体积、压强和孔隙率、流体
性质及其它物理量等的变化所引起的流体的宏观结构的变化所致的结果。

2.渗出规律及其影响因素

渗出规律往往取决于孔隙率、自由体积、温度、压强等参数，在液体从小孔中通过
时，他们之间存在着很多相互作用和相制约的关系，它们之间的变化可能会影响渗
出率，特别是压强的变化，压强的变化一般会直接影响液体的渗出速率，而温度的
变化会影响孔隙率变化，而孔隙率变化又会影响渗透率。

3.渗出的广泛应用

渗出现象有很多应用，例如在石业以及煤炭行业中，渗出现象可以帮助判断储层物
性，从而决定经济效益；在化工行业，渗出现象也可以应用于反应器中，从而实现
化学反应；而在冶金行业中，渗出现象实际上也可以应用于成分浓缩，以实现精炼
。

4.渗出现象的表现形式

渗出有很多形式，可以是单位裂隙表面的渗出，也可以是单孔扩散渗出现象，也可
以是Poréu-Hirsch半开放系统中的渗出现象，大多数情况下，它都属于单孔的扩散
渗出，是由固体表面渗出所致的，其受温度、压强和孔隙率的影响，以及液体物性
和粘度等因素的影响而发生改变。

5.渗出现象的物理学基础

渗出现象物理学基础可以归纳为两个方面：，是渗出机理，是液体从容器边界面上
渗出现象；第二，是渗出规律，即它在不同压强、温度状态下所表现出的特点和行
为。由于受压强和温度的影响，渗出现象的机理和规律不尽相同，但是他们的物理
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基础是相通的，流体的气体和液体的动能会受到影响，而液体的温度、压强和体积
变化也会影响其宏观性能。

6.流动平衡

流动平衡是指经过一定的流体区域，流体内部和外部各部分之间的失去机械能的情
况，它是由液体流体的动态平衡现象所产生的，通常称之为“流动速度的变化”，
也就是流体中的微观粒子之间的碰撞导致液体流动变慢、速度变化和能量变化的结
果，也可以理解为液体的流动衰减，当液体的流动能消失的时候，渗出现象就会发
生。

7.压强的变化

压强的变化会影响渗出现象，当温度和体积都恒定的情况下，压强会影响液体液体
的渗出速率，压强的变化会导致液体的密度和流动系数（粘度），从而减缓液体的
渗出速率；此外，随着压力的升高，蒸汽温度下降，这会导致热能的消耗，也会影
响渗出现象。

8.温度的变化

温度的变化对渗出现象的影响是双重的，一方面，温度的变化会影响液体的流动性
，低温会减慢液体的流动速度，从而减缓渗出现象的发生；另一方面，温度变化会
引起容器内部的温度分布，从而影响渗出现象的发生，而且温度的变化也会改变液
体的状态，从而影响渗出速率。

9.孔隙率的变化

孔隙率的变化是指容器内部容积比其他体积比例的变化，通常情况下，随着孔隙率
的升高，渗出率也会，而低温条件下渗出率变化的幅度会更大。

10.渗出的表现数学模型

在液体渗出的实验中，常用一种称为Fick-Dufour方程的数学模型来表示渗出现象
，它表明渗出现象是温度、压强以及孔隙率及其关系式的函数，当以上各参数均存
在时，渗出现象才可能发生。

本文就“渗出的机理
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