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钝化，在物理化学和工程中，指的是材料变得“被动”，也就是说，受环境因素(如
空气或水)的影响较小。它涉及一种屏蔽外层的腐蚀，可以应用为微涂层或发现自然
自发发生。钝化在加强和保存金属的外观方面是有用的。作为一种技术，钝化是使
用材料的轻涂层，如金属氧化物，以创建一个抗腐蚀的外壳。钝化只能在一定的条
件下发生，在微电子学
中用于增
强硅。在空气中，
许多金属自然形成坚硬的、相对惰性
的表面。腐蚀速率
的降低取决于金属及其所处的环境。在室温的空气中，铝、铬、锌、钛和硅的速度
明显减慢。外壳能抑制更深的腐蚀，这是关键因素。这一层，通常被称为天然氧化
物层，通常是一种氧化物或氮
化物，对于像铂这样的贵金属，其厚度为单层，对于硅，其厚度约为15
?，而对于铝，几年后则接近50?。
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简而言之，钝化是为了降低金属表面的化学反应活性而对金属进行处理或涂覆的过
程。“钝化”基板是环境对其影响或腐蚀小于其他基板的基板。在钝化过程中，与
基材的化学反应产生外层屏蔽材料。

钝化应用于许多行业，特别是在汽车行业，铝颜料被用于提高汽车的外观。

化学钝化

不锈钢为什么会生锈? 当针对特定环境选择了正确的合金，但它仍然会生锈，那么
可能有什么东西影响了材料的表面。真实世界的制造、焊接和处理不锈钢组件会留
下表面污染物。这些污染物，包括焊接氧化物和嵌入的颗粒，阻碍了不锈钢天然的
抗腐蚀能力。酸洗和/或钝化可以去除这些表面污染物，并允许材料执行它的进程。
我们钝化的常见部件和组件包括阀门，球阀，水箱，大型部件和表面，等等。

钝化是什么意思?

由于真实世界的制造和处理操作会降低材料的表面性能，所有耐腐蚀合金在投入使
用前都可以通过钝化处理
获益。钝化也可以按照例行的预防性维护
计划执行。一些公司计划每年进行一次常规钝化，而另一些公司由于频繁的高氯化
物水平而更频繁地进行钝化。
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钝化是一种非电解过程，通常使用硝酸或柠檬酸
从不锈钢表面去除游离铁。这就形成了一个惰性的、保护性的氧化层，反过来又使
不锈钢由于缺乏与大气反应的铁而具有更强的防锈性。

在机械加工制造过程中，不锈钢零件可能会因为被机加工工具钢嵌入或涂抹在表面
而产生缺陷。不锈钢表面的这些游离铁需要去除，以防止两种不同金属之间发生腐
蚀反应。

钝化过程用化学方法去除这些游离铁，形成一个钝化的氧化“膜”层，进一步提高
耐蚀性。当暴露在空气中时，经过钝化处理的不锈钢将形成化学钝化或惰性表面。
这是使用柠檬酸或硝酸钝化的一个优点。

钝化是如何进行的?

不锈钢是一种铁基合金，通常由铁、镍和铬组成。不锈钢的耐腐蚀性来自于铬的含
量。当铬暴露在氧气(空气)中时，会形成一层氧化铬
薄膜，覆盖在不锈钢表面，保护下面的铁不生锈。钝化的目的是增加和优化氧化铬
层的形成。

在酸浴中浸泡不锈钢可以将表面的游离铁溶解，而铬则完好无损。这种酸以化学的
方式去除游离铁，留下一个均匀的表面，表面的铬含量比底层材料高。

在酸浴后暴露在空气中的氧气中，不锈钢会在接下来的24到48小时内形成氧化铬层
。表面的铬比例越高，就能形成更厚、更有保护作用的氧化铬层。从表面去除游离
铁就消除了开始腐蚀的机会。

由此产生的钝化层提供了化学不反应的表面，防止生锈。

什么是器件钝化?

钝化可以表示设备的成功或失败。例如，在医疗和制药行业，钝化在保护病人和消
费者的健康方面发挥着至关重要的作用。设备钝化是用来保护哮喘药物从腐蚀，手
术工具从生锈，和救生设备的完整性。

酸洗和钝化有什么区别? 钝化不如酸洗，只增加了0.0000001英寸厚的氧化层。在
某些情况下，还可以在钝化之前用酸洗来制备金属。

虽然这两种方法都是用来提高金属中铬的含量，但它们的实现方法不同。钝化使用
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酸性溶液，而酸洗使用热。这意味着酸洗去除不锈钢的热影响层，而钝化只去除表
面的铁。
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