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亚利桑那州实验站（马里科帕、尤马和萨福德农业中心）副主任；

博士毕业于俄克拉荷马州立大学土壤科学系。

研究方向：

制定作物生产管理战略(主要是灌溉棉花和哈密瓜) ；

关于棉花和哈密瓜必需养分的土壤-植物关系；

农业土壤中的盐分和碱度管理；

降低农药、化肥和灌溉水等投入的水平；

保持西南沙漠地区短期和长期农业生产系统的盈利性和可持续性。

译文：

一个健康、发育良好，能够高产的棉花植株，需要强大的根系系统、主茎结构、足
够的叶子和大量支撑棉铃
负荷的果枝。植株上营养（器官）结构太小会导致产量潜力降低，还有太多的营养
（器官）发育，通常是以牺牲结铃率（生殖器官）和产量为代价的。因此，棉花生
产体系的中心目标是在营养（器官）结构和棉铃之间提供一个良好平衡的发育条件
，从而实现营养/生
殖（生长）平衡。这种平衡是许多（棉
花）生产管理决策
的目标。因此，对任何棉花种植者来说，掌握一些评估（棉花）营养/生殖平衡的方
法是非常重要的。

任何可靠的作物评价方法都是基于植物生长发育的一些规律性的或系统的特征。拿
棉花来讲，我们已经发现了一些一致性的且有趣的因子，（它）可以用来检查作物
（营养和生殖平衡）。例如，我们发现，
当植物没有受到显著胁迫（如水胁迫）时，主茎节点以相当有规律性（线性）的速
率产生。因此，主茎节点的数量（在子叶以上）是一个很好的衡量作物（植株）年
龄的指标。对于两种年龄相近的作物（棉花），一种营养性大于另一种，其主茎节
数应该非常相似，但节间的长度不同。

在这种情况下，营养（
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生长）越强的棉花节间长度越长，(营养器官
的)结构（比例）越高。我们接下来通常会考虑的因素是，关于正常节间长度或者可
接受的范围。正如人们所料，这（节间长度）将随着作物年龄的变化而变化。利用
高度（英寸）：节点比（HNR
，图1）是一种在相对比例尺上表达这一点的便捷方法。

回顾图1，在每个图上黑
色的、中心位置的线条代表了从亚利桑那州

阈值
。在这些阈值范围内进行的测量（结果）并不一定表明作物发育的不平衡。然而，
严重偏离基线（超过阈值）将有理由对作物进行进一步、更仔细的检查。

如果有人关注一种作物的营养（生长）趋势，只要对几个有代表性植株的主茎节点
和株高进行简单的计数，就可以参考一个适当的基线，轻松地估计该作物的营养/生
殖（生长）平衡情况（图1）。HNR的使用提供了一种监测作物发育的简单方法。
这类信息可能在作物管理中具有价值，如氮肥或植物生长调节剂
的使用，这些投入与作物发育和结铃率有关。

图1

后编：
为了便于新疆棉花种植者理解，下面笔者会对主要内容进行简要的阐述，以及相关
词汇进行解释。
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1）
、棉花的营养/生殖器官：一般根、茎、叶是营养器官；花、棉铃、种子是生殖器官
。营养/生殖器官的生长发育叫营养/生殖生长。

2）
、棉花营养生长与生殖生长的关系：由于光温资源或者水、土壤养分是有限的，植
物光合作用生产和根系吸收的营养物质是有限的，那么此时营养器官就会与生殖器
官对有限的资源产生竞争。如果营养器官生长发育过快，那就意味着它竞争到了更
多的资源，生殖生长就会萎缩，在棉花上表现为蕾铃脱落率增加，进而影响产量，
就是我们老百姓常见棉花“高大空”生长现象。如果营养器官发育不足，那就意味
着光合作用
或者根系产生的营养物质总量变少，可能朝生殖器官分配的比例多（经济系数高）
，但产量还是不如协调生长的棉花，比如重度盐碱地的棉花。

3）
、协调棉花营养生长与生殖生长平衡是一件非常困难的事情，因为棉花一直处于一
种动态的生长发育过程，并且受多种因素的影响，比如水、温度、土壤养分供应、
栽培模式、密度、品种特性等条件的影响。所以在学术界与民间有很多衡量两个生
长的方法，比如叶面积系数、株高、行间透光率、日生长量等。或多或少都存在问
题，要么检测难度较大，难以普及，要么无法定量。这篇文章的方法相对较为便捷
，可以定量，但也存在一些问题，比如
通过缩节胺
控制后株高较低、叶片肥大，导致群体叶面积系数偏大的现象。也就是我们常讲棉
花旺长的第二类现
象，株高不高、果枝数正常、叶片肥
大、田间郁闭
的情况。当然作者的方法可以作为我们评判棉花两个生长平衡性的补充。

4）
、关于新疆应用可能要注意的问题，亚利桑那州虽然处于美国西部灌溉棉区，但受
种植模式、光温资源等因素的影响，新疆需要建立适合自己的HNR（高度节点比率
）基线，需要数年的数据作为支撑。

5）
、棉花主茎节（node），指棉花主茎上着生叶片的位置，注意文章中特别说明子
叶节以上的节点数作为指标，因此在统计时，不能计算子叶的两个节。

原文网址：https://extension.arizona.edu/cotton-resources
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本文由普瑞申农业进行翻译与后编注释，水平有限，有不当处请指出，转载请注明
出处！
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